1
4

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
«Уфимский  государственный авиационный технический университет»
Утвержден  решением Ученого совета

            протокол №________________ 

            от  «____»___________________20___ г.

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ  ПЛАН  РАБОТЫ  ДОКТОРАНТА

Фамилия, имя, отчество:      Иванов Степан Петрович
Специальность:        05.02.07 «Технологии и оборудование механической и физико-технической обработки
Тема диссертации:   Взаимосвязь нанокристаллической структуры и свойств сплава TiNi,  полученного    методами ИПД

План и тема диссертации утверждены 
на совете факультета   авиационно-технологических систем
                                                                                           «25»декабря 2012 г., протокол № 32
Председатель совета факультета________________к.т.н., проф. Поликарпов Ю.В.
Объяснительная записка к выбору темы диссертации:

Актуальность

Проблема получения высокопрочных материалов обладающих удовлетворительной пластичностью, трещиностойкостью и высокими усталостными характеристиками с использованием различных методов термического и термомеханического воздействия на протяжения многих лет является актуальной для материаловедения. Как показывает практика, реализация методов обработки, обеспечивающих повышение свойств промышленных алюминиевых сплавов, таких как быстрая кристаллизация и компактирование и консолидация (компактирование) нанодисперсных порошковых материалов не получили широкого распространения. Данные технологий требуют дорогостоящего специализированного оборудования, как на стадии получения исходного материала, так и на стадии непосредственно обработки. В связи с этим, представляется весьма актуальным найти альтернативные технологические решения формирования особых регламентированных ультрамелкозернистых структурных состояний в алюминиевых сплавах обеспечивающие заметное повышение комплекса их механических свойств. Как показывает предыдущий опыт, это можно осуществить за счет интенсивного деформационного воздействия, используя методы кручения под высоким квазигидрастатическим давлением и равноканальное угловое прессование в сочетании с традиционными методами термического и термомеханического воздействия.

Новизна

Будет проведен комплексный анализ параметров структуры промышленных деформируемых алюминиевых сплавов основных систем легирования, после термомеханических обработок (ТМО) включающих интенсивные пластические деформации (ИПД).

Установлены основные закономерности трансформации, сформировано в процессе ИПД, ультрамелкозернистой (УМЗ) структуры алюминиевых сплавов при последующих термических и деформационных воздействиях методами ТМО.

Определен комплекс механических свойств УМЗ алюминиевых сплавов при комнатной и повышенной температуре и проведен сравнительный анализ достигаемого уровня свойств УМЗ материалов с аналогичными свойствами сплавов после традиционно используемых методов ТМО.

Будет разработана феноменологическая модель УМЗ структурных состояний гарантирующих получение в алюминиевых сплавах рекордно высокого уровня свойств.

Научное и прикладное значение

1. Будет показана возможность эффективного управления структурными параметрами (размером (суб)зерен, фазовым составом и кристаллографической текстуры) и соответственно комплексом механических свойств промышленных деформируемых алюминиевых сплавов основных систем легирования ТМО включающей ИПД осуществляемой кручением под квазигидростатическим давлением и равноканальным угловым прессованием.

2. Будут определены режимы ТМО включающие ИПД позволяющие достигать в алюминиевых сплавах уникального сочетания прочности, пластичности трещиностойкости и усталостных характеристик при комнатной и повышенной температуре.

3. Разработаны научные подходы получения УМЗ полуфабрикатов в виде прутков и листов с высоким уровнем механических свойств. 

Научный консультант________________Сидоров И.В. д.ф.-м.н., профессор, член корр. АН РБ
                                                                             (подпись, ф.и.о., ученая степень и звание)

Докторант____________________ Иванов С.П. к.т.н., н.с. кафедры АААА УГАТУ
      (подпись, ф.и.о.)
Общий план работы докторанта
	1. Научная работа

	Разработка наноструктурных промышленных алюминиевых сплавов для перспективных применений
Введение

1.
Закономерности изменения структуры алюминиевых сплавов после термомеханической обработки включающей интенсивную пластическую деформацию (ИПД) кручением под квазигидростатическим давлением

1.1
Структура термически неупрочняемых сплавов 1570 и 1560 

1.2
Структура термически упрочняемых сплавов 6061, 1420, 2124 и 7075

1.3
Структура аморфных алюминиевых сплавов

1.4
Структура порошковых алюминиевых сплавов

1.5
Выводы по главе

2.
Механические свойства при комнатной и повышенной температурах алюминиевых сплавов после термомеханической обработки включающей ИПД кручением под квазигидростатическим давлением

2.1
Механические свойства наноструктурных термически неупрочняемых сплавов 1560 и 1570

2.2
Механические свойства наноструктурных термически упрочняемых сплавов 6061, 1420, 2124 и 7075

2.3
Механические свойства аморфных и порошковых алюминиевых сплавов

2.4
Анализ природы высокопрочного состояния достигаемого в наноструктурных алюминиевых сплавах

2.5
Выводы по главе

3.
Закономерности изменения структуры алюминиевых сплавов после термомеханической обработки включающей ИПД угловым прессованием

3.1
Структура термически неупрочняемых сплавов 5083, 1560 и 1570 после углового прессования

3.2
Структура термически упрочняемых сплавов 6061, 2124, 7075 и АК4-1 после углового прессования

3.3
Структура термически неупрочняемых сплавов 5083, 1560 и 1570 после углового прессования и последующей термомеханической обработки 

3.4
Структура термически упрочняемых сплавов 6061, 2124 7075 и АК4-1 после углового прессования и последующей термомеханической обработки 

3.5
Выводы по главе

4.
Механические свойства при комнатной и повышенной температурах алюминиевых сплавов после термомеханической обработки включающей ИПД угловым прессованием

4.1
Механические свойства ультрамелкозернистых термически неупрочняемых сплавов 5083, 1560 и 1570 после углового прессования

4.2
Механические свойства ультрамелкозернистых термически упрочняемых сплавов 6061, 2124, 7075 и АК4-1 после углового прессования

4.3
Механические свойства наноструктурных и ультрамелкозернистых термически не упрочняемых сплавов 5083, 1560 и 1570 после углового прессования и последующей термомеханической обработки

4.4
Механические свойства наноструктурных и ультрамелкозернистых термически упрочняемых сплавов 6061, 2124, 7075 и АК4-1 после углового прессования и последующей термомеханической обработки

4.5
Выводы по главе

5.
Разработка технологических процессов включающих обработку интенсивной пластической деформацией для получения полуфабрикатов и изделий с высоким уровнем механических свойств из промышленных алюминиевых сплавов

5.1 Получение прутковых заготовок с ультрамелкозернистой структурой 

5.2 Получение листов с наноструктурным и ультрамелкозернистым строением

5.3 Механические свойства наноструктурных и ультрамелкозернистых полуфабрикатов и изделий при комнатной и повышенной температурах

5.4
Выводы по главе

	2. Публикации по теме диссертаций
7 в изданиях из перечня ВАК, 13 в международных изданиях, 17 тезисов в трудах международных и всероссийских конференций
	
	

	3. Предварительная экспертиза диссертации на расширенном заседании кафедры
	12.2014 года
	Протокол
заседания

 кафедры

	4. Представление диссертации в диссертационный совет
	03.2015 года
	диссертация


Докторант ____________________________________ «____»_______________ г.

Научный консультант     ________________________ «____»_______________ г.

                                            Рабочий план первого года подготовки докторанта

	Наименование работы, объем и краткое содержание
	
	Срок выполнения
	Форма отчетности

	1.1. Теоретическая  часть

Написание введение в диссертацию, в котором будут проанализированы основные направления развития методов обработки и особенностей легирования промышленных алюминиевых сплавов, позволяющих эффективно управлять их структурой и механическими свойствами.

Начата работа над тестом 1 и 2 глав диссертации.


	01.11.2012 – 01.11.2013 г.
	текст введения и глав диссертации

	1.2.   Экспериментальная часть  

Используя оригинальные установки, спроектированные в ИФПМ НИЧ УГАТУ осуществить получение УМЗ структурных заготовок из промышленных алюминиевых сплавов 1560,  1570, 6061 и 7075 методом интенсивной деформации кручением под высоким квазигидростатическим давлением. Провести комплексную аттестацию структуры УМЗ заготовок, а также определить механические характеристики УМЗ сплавов при комнатной температуре.

Используя метод интенсивной деформации равноканальное угловое прессование сформировать УМЗ строение в алюминиевом сплаве оптимальное, для последующего изготовления листов в режиме сверхпластичности. Провести аттестацию свойств УМЗ листов полученных в режиме сверхпластичности.   
	01.11.2012 – 01.11.2013 г.
	эксперимент. результаты в виде таблиц, графиков и  иллюстрации, статьи

	1.3. Публикации по теме диссертации

За период  01.11.2012 – 01.11.2013 г.г. по теме диссертации будет опубликовано 2 сатьи в изданиях, входящих в перечень ВАК, 3 - в международных изданиях  
	01.11.2012 – 01.11.2013 г.
	тексты  статей, оттиски публикаций


Аттестация докторанта научным консультантом (подробная характеристика выполненной за год работы) ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Докторант________________________________кафедрой_________,протокол №_______ от  «____»_______________г.

(аттестован, не аттестован)                    (название)

Решение совета факультета  ____________________________, протокол № _______ от  «____»_______________г.

                                                  (аттестован, не аттестован) 

Председатель совета факультета ________________________«____»_______________ г.

                                                         (подпись, Ф.И.О.)

 Рабочий план второго года подготовки докторанта

	Наименование работы, объем и краткое содержание
	
	Срок выполнения
	Форма отчетности

	1.    Научная работа

	1.1. Теоретическая  часть _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	____________________________________________________________________________________________________________________________________
	______________________________________________________________________________________________________________

	1.2.  Экспериментальная часть    _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	________________________________________________________________________________________________
	________________________________________________________________________________

	1.3. Публикации по теме диссертации _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	________________________________________________________________________________________________
	________________________________________________________________________________


Аттестация докторанта научным консультантом (подробная характеристика выполненной за год работы) _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Докторант _______________________________кафедрой_________, протокол №_______ от «____»_______________г.

(аттестован, не аттестован)                    (название)

Решение совета факультета ____________________________, протокол №_______ от «____»_______________г.

                                                  (аттестован, не аттестован) 

Председатель совета факультета ________________________«____»_______________ г.

                                                         (подпись, Ф.И.О.)

Рабочий план третьего года подготовки докторанта

	Наименование работы, объем и краткое содержание
	
	Срок выполнения
	Форма отчетности

	1.    Научная работа

	1.1. Теоретическая  часть _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


	____________________________________________________________________________________________________________________________________
	______________________________________________________________________________________________________________

	1.2.  Экспериментальная часть    _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	________________________________________________________________________________________________
	________________________________________________________________________________

	1.3. Публикации по теме диссертации _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	________________________________________________________________________________________________
	________________________________________________________________________________


Аттестация докторанта научным консультантом (подробная характеристика выполненной за год работы) _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Докторант _______________________________кафедрой_________, протокол №_______ от «____»_______________г.

(аттестован, не аттестован)                    (название)

Решение совета факультета ____________________________, протокол №_______ от «____»_______________г.

                                                  (аттестован, не аттестован) 

Председатель совета факультета ________________________«____»_______________ г.

                                                         (подпись, Ф.И.О.)

Представление к защите диссертационной работы докторанта на тему:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ПРИСУТСТВОВАЛИ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

                                                                                    (Ф.И.О.,  уч. степень, уч. звание, должность)
СЛУШАЛИ: Докторанта__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

                                                                         (Ф.И.О .полностью)

 Научного консультанта _____________________________________________________________________________ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
                                                                      (Ф.И.О.,  уч. степень, уч. звание, должность)
ВЫСТУПИЛИ:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
                                                                   (Ф.И.О.,  уч. степень, уч. звание, должность)

ПОСТАНОВИЛИ:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
                                                         Протокол заседания кафедры №_________ от «____»______________  г.

Зав. кафедрой ________________________________________

                              (Ф.И.О.,  уч. степень, уч. звание)
Секретарь______________________________________________________

                                        (Ф.И.О.,  уч. степень, уч. звание, должность)
